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摘 要： 采用相关性分析和主成分分析等方法对53份鹰嘴豆种质资源的农艺性状进行数据分析．单株荚数变异系数

为37.70%，单株粒数变异系数为42.60%，单株粒重变异系数为37.90%，百粒重变异系数为35.70%，说明性状表现较为

丰富，具有较大的选育潜力；通过相关性分析，得到了各农艺性状之间的联系；遗传信息主要集中在4个主成分，累积贡

献率为89.871%；筛选出D3、D31两个结荚能力强的资源和高百粒重资源D18．综上所述，53份引进鹰嘴豆种质资源的

农艺性状差异较明显，具有丰富的遗传多样性，可为鹰嘴豆品种选育提供资源参考．
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0 引 言

鹰嘴豆（Cicer arietinum L.）为豆科野豌豆族鹰嘴豆属作物[1]，其种脐处喙状突起形似鹰首，故得名“桃

豆”“鸡心豆”，是中亚及我国新疆、云南等地的特色传统作物[2]．该物种起源于中东及周边地区[3]，现广泛分

布于地中海沿岸、非洲及美洲[4]等干旱-半干旱区域．我国鹰嘴豆主产区集中于新疆，其种植规模与产量在全国

占主导地位，青海、甘肃等西北省份亦具栽培基础[5]．作为典型耐旱型作物，鹰嘴豆深根系结构与发达根瘤赋

予其强大的生态适应力，单季固氮量可达50 kg/hm2，兼具改良土壤与提升耕地生产力的双重价值，加之富含蛋

白质与微量元素，已成为促进旱区农业增效的重要经济作物[6]．

在鹰嘴豆种质创新研究领域，国内外学者通过多维度的评价体系挖掘资源潜力．王慧莹等[7]基于99份种质

农艺性状与产量性状评估，筛选出2个高产基因型种质；路子峰等[8]通过110份材料的7项品质指标遗传解析，鉴

定出5个综合性状优异品种；黄贵斌等[9]采用聚类分析与D值评价，从103份种质中筛选出20余份特色材料，为定

向育种提供基础．Ullah等[10]揭示巴基斯坦16份地方品种存在群体遗传分化，通过利用锌生物强化特性为营养

育种开辟新路径．Janghel等[11]运用多元统计模型解析60个基因型产量构成规律，构建高产亲本选配理论框架．

于海天等[12]创新性整合主成分分析与综合D值法，从133份伊朗种质中优选26份核心材料，推动我国鹰嘴豆种

质资源库优化．

当前消费市场对鹰嘴豆需求激增，但我国产能提升受制于种质创新滞后与品种推广效率不足，无法满足市

场需求[12−13]．现有栽培品种普遍存在抗逆性弱、品质不均等问题，亟需通过种质引进与遗传解析突破育种瓶

颈[14−15]．本研究整合我国新疆本土与中亚引入的53份鹰嘴豆种质资源，系统解析关键农艺性状遗传规律，并筛

选出优质品种，为西北旱区生态农业选育高产优质品种提供理论与材料支撑．
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1 材料与方法

1.1 供试材料

53份材料由新疆维吾尔自治区农业科学院作物研究所收集并保存，其中来自塔吉克斯坦41份、哈萨克斯

坦5份、吉尔吉斯斯坦1份、以色列2份、土耳其1份、中国新疆3份，供试材料见表1．

表 1 供试材料信息

序号 来源 资源编号 序号 来源 资源编号

D1 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-1 D28 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-5

D2 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-3 D29 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-6

D3 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-4 D30 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-7

D4 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-5 D31 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-8

D5 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-6 D32 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-9

D6 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-7 D33 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-10

D7 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-8 D34 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-11

D8 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-9 D35 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-12

D9 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-11 D36 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-13

D10 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-12 D37 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-14

D11 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-15 D38 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-16

D12 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-16 D39 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-17

D13 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-17 D40 以色列 2020YZD-19

D14 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-18 D41 以色列 2020YZD-20

D15 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-19 D42 塔吉克斯坦 塔引2017YZD-1

D16 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-20 D43 塔吉克斯坦 塔引2017YZD-2

D17 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-21 D44 塔吉克斯坦 塔引2017YZD-3

D18 塔吉克斯坦 塔引YZD2012-22 D45 塔吉克斯坦 塔引2017YZD-4

D19 哈萨克斯坦 哈引2013-YZD-001 D46 塔吉克斯坦 塔引2017YZD-5

D20 哈萨克斯坦 哈引2013-YZD-002 D47 塔吉克斯坦 塔引2017YZD-9

D21 哈萨克斯坦 哈引2013-YZD-003 D48 中国新疆 YZD-03

D22 哈萨克斯坦 哈引2013-YZD-004 D49 塔吉克斯坦 塔引2015YZD-74

D23 吉尔吉斯斯坦 吉引DL2012-6 D50 土耳其 YZD-93

D24 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-1 D51 中国新疆 YZD-97

D25 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-2 D52 中国新疆 YZD-98

D26 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-3 D53 哈萨克斯坦 2017YZD-10

D27 塔吉克斯坦 塔引2020YZD-4

1.2 方法

1.2.1 试验设计

试验于2021年在新疆维吾尔自治区农业科学院综合试验站进行，试验地为灰漠土，肥力中等，分布均匀，

四周无遮挡，通风透光良好．4月7日播种，每份材料种植3行，行长2 m，行距30 cm，穴播，每穴播种2∼3粒，穴

距10 cm，常规田间管理．

1.2.2 数据分析

基于Excel 2019计算性状的平均值、最大值、最小值、标准差、变幅和变异系数（CV），分析鹰嘴豆种质

资源质量性状遗传多样性和产量性状遗传多样性；利用SPSS 21进行主成分分析、相关性分析和聚类分析；使

用Origin 2021作图．

1.2.3 田间调查

田间性状调查和考种方法参照《鹰嘴豆种质资源描述规范和数据标准》[16]进行．田间调查每份材料的出苗

期、始花期、开花期、终花期和成熟期．开花期对试验材料的复叶叶型、花色进行调查，成熟期每份材料取10株
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调查株高、主茎节数、分枝数、单株荚数、单株产量和百粒重，同时观测粒形和粒色．

2 结果与分析

2.1 鹰嘴豆种质资源农艺性状遗传变异分析

2.1.1 质量性状遗传多样性分析

对53份鹰嘴豆资源的质量性状遗传多样性进行分析，包括生长习性、幼茎颜色、花色、花序类型、复叶叶

型、叶色、叶形、小叶叶缘、落荚性共9个性状，结果见表2．幼苗生长习性为直立的有23份，占43.40%，丛生的

有30份，占56.60%；幼茎颜色以浅绿色为主（88.70%），绿色、紫色和浅紫色较少；花色以白色为主（84.90%），

粉红、浅紫蓝色较少；复叶叶型为奇数羽状复叶和偶数羽状复叶两种，前者占大多数（84.90%）；叶色以绿色为

主，比例达到94.30%；叶形均为椭圆形，小叶叶缘均为锯齿；花序类型全部为单花花序；53份材料中，落荚性表

现为强的有36份，占67.92%；9个质量性状的遗传多样性指数在0∼0.68，其中生长习性、落荚性的遗传多样性指

数较高，分别为0.68、0.63．

表 2 鹰嘴豆种质资源质量性状遗传多样性及频率分布

性状 遗传多样性指数H
′ 频率分布/%

1 2 3 4

生长习性 0.68 43.40 56.60

幼茎颜色 0.43 1.90 5.60 3.80 88.70

花色 0.42 5.70 9.40 84.90

花序类型 / 100

复叶叶型 0.42 84.90 15.10

叶色 0.25 1.90 94.30 3.80

叶形 / 100

小叶叶缘 / 100

落荚性 0.63 67.92 32.08

注：频率分布数字对应形状指标如下，生长习性（1.直立、2.丛生）；幼茎颜色（1.紫、2.浅紫、3.绿、4.浅绿）；花色（1.粉红、2.浅

紫蓝、3.白）；花序类型（1.单花花序、2.多花花序）；复叶叶型（1.奇数羽状复叶、2.偶数羽状复叶）；叶色（1.浅绿、2.绿、3.深绿）；

叶形（1.椭圆形、2.披针形、3.扇形）；小叶叶缘（1.全缘、2.缺刻、3.锯齿）；落荚性（1.强、2.弱）；因所有材料表现一致，无变异，

故未计算遗传多样性指数，以“/”表示

表 3 鹰嘴豆种质资源产量性状遗传多样性

性状 平均值 最小值 最大值 标准差 变幅 变异系数/% 遗传多样性指数H
′

株高/cm 71.05 53.70 101.70 11.87 48.00 16.70 1.71

主茎节数/节 29.16 25.10 34.40 2.42 9.30 8.30 1.71

分枝数/个 3.04 2.70 3.60 0.15 0.90 4.90 0.92

单株荚数/个 57.28 21.40 118.00 21.59 96.60 37.70 1.67

荚长/cm 2.34 1.84 3.09 0.25 1.25 10.70 1.61

荚宽/cm 1.24 0.93 1.61 0.14 0.68 11.30 2.05

单株粒数/粒 52.15 23.40 122.1 22.19 98.70 42.60 1.67

单株粒重/g 12.25 4.50 26.14 4.64 21.64 37.90 1.71

百粒重/g 26.05 10.33 69.21 9.38 58.88 35.70 1.55

生育期/d 80.40 70.00 86.00 4.53 16.00 5.63 1.30
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2.1.2 产量性状遗传多样性分析

对53份鹰嘴豆资源的产量性状遗传多样性进行分析，包括株高、主茎节数、分枝数、单株荚数、荚长、荚

宽、单株粒数、单株粒重、百粒重和生育期，结果见表3．在观测的10个产量性状中，有7个性状的变异系数

大于10%，单株粒数的变异系数最大，为42.60%，其次是单株粒重，变异系数为37.90%，单株荚数的变异系数

为37.70%，百粒重变异系数为35.70%；分枝数的变异系数最小，为4.90%，主茎节数、生育期的变异系数较低，分

别为8.30%和5.63%．单株粒数和单株荚数的平均值相近，分别为52.15粒和57.28个，但变幅最大，分别为98.70粒

和96.60个；百粒重和株高的变幅较大，分别为58.88 g和48.00 cm；生育期平均为80.40 d，早熟品种和晚熟品种

的生育期相差16.00 d．说明不同品种间的产量性状存在较大变异，在品种改良中可选择目标性状的对应品种，

具有较大的选育潜力．

2.1.3 不同来源鹰嘴豆种质资源产量性状遗传多样性分析

研究所选53份鹰嘴豆种质资源来源分别是：中国新疆3份（对照），塔吉克斯坦41份，哈萨克斯坦5份，以色

列2份，吉尔吉斯斯坦1份，土耳其1份．对株高（cm）、主茎节数（节）、分枝数（个）、单株荚数（个）、荚长（cm）、

荚宽（cm）、单株粒数（粒）、单株粒重（g）、百粒重（g）9个性状的平均值、变异系数进行计算，结果见表4．

表 4 不同来源鹰嘴豆种质资源产量性状遗传多样性

性状 指标
来源

中国新疆 塔吉克斯坦 哈萨克斯坦 以色列 吉尔吉斯斯坦 土耳其

株高
平均值/cm 62.77 69.85 81.32 70.95 95.30 86.70

变异系数/% 12.80 16.02 15.93 17.04 - -

主茎节数
平均值/节 26.43 29.06 32.10 27.80 32.20 33.30

变异系数/% 6.78 8.01 3.85 2.03 - -

分枝数
平均值/个 3.00 3.04 3.14 2.95 3.00 3.00

变异系数/% 0.00 4.54 8.30 2.40 - -

单株荚数
平均值/个 38.20 60.82 52.04 33.25 39.70 56.50

变异系数/% 16.91 36.69 30.24 1.91 - -

荚长
平均值/cm 2.27 2.33 2.44 2.29 2.38 1.99

变异系数/% 13.76 11.31 6.23 0.93 - -

荚宽
平均值/cm 1.20 1.23 1.30 1.35 1.24 0.99

变异系数/% 11.90 12.22 6.50 2.75 - -

单株粒数
平均值/粒 41.60 55.08 49.32 24.75 30.10 46.00

变异系数/% 35.87 41.81 35.10 2.00 - -

单株粒重
平均值/g 8.33 12.76 13.10 6.80 9.50 10.80

变异系数/% 39.95 36.53 38.17 2.08 - -

百粒重
平均值/g 26.00 25.63 27.19 29.33 31.18 32.61

变异系数/% 28.75 38.71 34.85 3.64 - -

不同来源鹰嘴豆种质资源株高表现为吉尔吉斯斯坦（95.30 cm）>土耳其（86.70 cm）>哈萨克斯坦（81.32

cm）>以色列（70.95 cm）>塔吉克斯坦（69.85 cm）>中国新疆（62.77 cm）；以色列2份鹰嘴豆资源的株高变异

系数最大（17.04%）．中国新疆、塔吉克斯坦、以色列的主茎节数均小于30节，分支数除以色列外均在3.00个以

上，主茎节数变异系数最大的是塔吉克斯坦鹰嘴豆，分枝数变异系数最大的是哈萨克斯坦鹰嘴豆．单株荚数平

均值和变异系数最高的是塔吉克斯坦鹰嘴豆，分别为60.82个和36.69%．除土耳其外，其他鹰嘴豆种质资源荚长

均大于2.00 cm，荚宽均大于1.00 cm，中国新疆鹰嘴豆荚长变异系数最大（13.79%），塔吉克斯坦鹰嘴豆的荚宽

变异系数最大（12.22%），以色列鹰嘴豆的荚长、荚宽变异系数均最小．单株粒数平均值和变异系数最大的是塔

吉克斯坦鹰嘴豆，分别是55.08粒和41.81%．单株粒重平均值最大的是哈萨克斯坦鹰嘴豆（13.10 g），变异系数最

小的是以色列鹰嘴豆（2.08%）．土耳其鹰嘴豆的百粒重平均值最大（32.61 g），塔吉克斯坦鹰嘴豆的百粒重变

异系数最大（38.71%）．
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2.1.4 鹰嘴豆种质资源主要性状的聚类分析

利用SPSS软件对53份鹰嘴豆种质资源的9个性状进行聚类分析，共分为4个类群（图1、表5）．

图 1 53份鹰嘴豆资源基于9个产量性状的聚类分析
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第Ⅰ类群（多荚多粒型：单株荚数、粒数多，百粒重低）有11份种质，其中10份来自塔吉克斯坦、1份来

自哈萨克斯坦，表现为株高较低（72.68 cm）、主茎节数较多（29.80节）、分枝数较多（3.04个）、单株荚数较多

（79.42个）、荚长较短（2.23 cm）、荚宽较窄（1.18 cm）、单株粒数较多（77.80粒）、单株粒重较重（14.76 g）、百粒

重较轻（19.19 g）；第Ⅱ类群（高产荚型：单株荚数、粒数、粒重均为最高）有2份种质，均来自塔吉克斯坦，表

现为株高较高（74.85 cm）、主茎节数较少（29.25节）、分枝数较少（3.00个）、单株荚数最多（115.95个）、荚长最

短（2.06 cm）、荚宽较小（1.05 cm）、单株粒数最多（111.00粒）、单株粒重最重（20.82 g）、百粒重最轻（16.73 g）；

第Ⅲ类群（大粒型：百粒重最高，单株产量中等）有39份种质，其中28份来自塔吉克斯坦、2份来自以色列、3份

来自中国新疆、4份来自哈萨克斯坦、1份来自吉尔吉斯斯坦、1份来自土耳其，表现为株高最矮（69.82 cm）、主

茎节数最少（28.71节）、分枝数最多（3.05个）、单株荚数较少（48.94个）、荚长较长（2.38 cm）、荚宽较宽（1.26

cm）、单株粒数较少（42.91粒）、单株粒重较轻（11.41 g）、百粒重最重（28.45 g）；第Ⅳ类群（特殊株型：株高、

主茎节数最高，单株产量最低）有1份种质材料，来自塔吉克斯坦，表现为株高最高（93.40 cm）、主茎节数最多

（34.40节）、分枝数较少（3.00个）、单株荚数最少（21.40个）、荚长最长（2.41 cm）、荚宽最宽（1.33 cm）、单株粒

数最少（12.80粒）、单株粒重最轻（2.90 g）、百粒重较重（26.26 g）（表5）．

表 5 不同来源鹰嘴豆种质资源产量性状遗传多样性

类群 株高/cm 主茎节数/节 分枝数/个 单株荚数/个 荚长/cm 荚宽/cm 单株粒数/粒 单株粒重/g 百粒重/g

第Ⅰ类 72.68 29.80 3.04 79.42 2.23 1.18 77.80 14.76 19.19

第Ⅱ类 74.85 29.25 3.00 115.95 2.06 1.05 111.00 20.82 16.73

第Ⅲ类 69.82 28.71 3.05 48.94 2.38 1.26 42.91 11.41 28.45

第Ⅳ类 93.40 34.40 3.00 21.40 2.41 1.33 12.80 2.90 26.26

2.2 鹰嘴豆种质资源农艺性状的相关性分析

对鹰嘴豆种质资源的9个农艺性状进行相关性分析（图2），株高与主茎节数呈显著正相关；单株荚数与荚

长、荚宽、百粒重呈显著负相关，与单株粒数、单株粒重呈显著正相关；荚长与荚宽、百粒重呈显著正相关，与

单株粒数、单株荚数呈显著负相关；荚宽与百粒重呈显著正相关，与单株粒数呈显著负相关；单株粒数与单株

粒重、单株荚数呈显著正相关，与百粒重呈显著负相关；说明鹰嘴豆的农艺产量性状间有较高相关性．

图 2 9个农艺性状相关性分析
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2.3 鹰嘴豆种质资源农艺性状的主成分分析

为进一步研究各性状间的作用，并消除性状间相互重叠的作用关系，通过主成分分析法对53份鹰嘴豆种质

农艺性状进行综合评价（表6）．

4个主成分的累积贡献率为89.871%，说明这4个主成分代表53份鹰嘴豆种质的9个农艺性状89.871%的遗传

信息．第一主成分特征值为3.552，贡献率为39.469%．在第一主成分的特征向量中，载荷较高且符号为正的农艺

性状主要有荚宽、荚长，称为荚形态因子；符号为负的农艺性状主要有单株荚数、单株粒数．第二主成分特征

值为1.963，贡献率为21.806%，前2个主成分的累计贡献率为61.276%．在第二主成分的特征向量中，载荷较高且

符号为正的农艺性状主要有株高、主茎节数、单株粒重；没有符号为负的农艺性状．第三主成分特征值为1.481，

贡献率为16.452%，前3个主成分的累计贡献率为77.727%．在第三主成分的特征向量中，载荷较高且符号为正的

农艺性状主要有主茎节数、株高；符号为负的农艺性状有单株粒重、百粒重、单株粒数、荚长和荚宽．第四主成

分特征值为1.093，贡献率为12.144%，前4个主成分的累计贡献率为89.871%．在第四主成分的特征向量中，载荷

较高且符号为正的农艺性状主要有分枝数；符号为负的农艺性状有株高和单株粒数．

表 6 53份鹰嘴豆种质9个农艺性状的主成分分析

农艺性状 主成分1 主成分2 主成分3 主成分4

株高 0.052 0.246 0.489 -0.262

主茎节数 -0.031 0.229 0.530 0.182

分枝数 -0.059 0.121 -0.020 0.816

单株荚数 -0.231 0.230 0.137 -0.157

荚长 0.231 0.205 -0.157 -0.128

荚宽 0.241 0.172 -0.105 -0.139

单株粒数 -0.246 0.165 -0.138 -0.189

单株粒重 -0.079 0.437 -0.236 -0.007

百粒重 0.207 0.198 -0.159 0.226

特征值 3.552 1.963 1.481 1.093

贡献率/% 39.469 21.806 16.452 12.144

累计贡献率/% 39.469 61.276 77.727 89.871

3 讨 论

本研究通过整合多维度遗传变异分析，揭示了鹰嘴豆农艺性状的离散特征与选择潜力．在鹰嘴豆变异系数

表征的性状离散度方面，不同研究结果差异较大：邵千顺等[17]观察到株型与单株粒数构成主要变异源；陈文晋

等[18]的研究则显示单株粒重与单株荚数变异程度突出；张金波等[19]的数据也显示单株粒数变异突出，而郝曦

煜等[15]的结果表明主茎分枝数变异程度最大，系数高达70.1%．这种差异可能与供试材料的来源及品种类型相

关，本研究聚焦国外引进种质，发现单株粒数、单株荚数、单株粒重等构成性状具有更高变异水平．不同研究

遗传多样性分析结果也各不相同，邵千顺等[17]的结果表明百粒重（H
′

=7.750）与粒型（H
′

=7.449）的遗传多样

性指数最高，而陈文晋等[18]的研究表明单荚粒数（H
′

=1.513）与产量（H
′

=1.439）表现突出，郝曦煜等[15]的研

究表明粒色的多样性指数最高（1.385），复叶叶型的多样性指数最低（0）．

Dwevedi等[20]通过基因型变异系数（GCV）与表型变异系数（PCV）双重验证，发现单株荚数、收获指数等产

量相关性状具有稳定遗传优势．Varshney等[21]指出栽培种遗传基础狭窄的现状，而Ahmad等[22]通过3043、3054等

种质验证“总生物量-籽粒产量-百粒重”的协同优化可能，为拓宽遗传多样性提供新思路．

种质分类研究揭示显著表型分化：Singh等[23]基于种子形态建立的desi型、kabuli型及中间型分类体系中，

kabuli型在百粒重（HSW）和株高（PLHT）方面显著优于其他类型，而中间型表现出独特的株高-粒重组合特

征．于海天等[12]进一步发现，花期一致性（见花至开花期天数）与产量构成性状（单荚粒数、百粒重）的多样性

指数均突破1.90，验证了这些性状在育种选择中的可塑性．

本研究发现单株荚数、单株粒数、单株粒重、百粒重的变异系数较高，与前人研究结果不同，研究结果差
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异可能源于材料的选择．相较于前人研究的区域性种质，本研究引入的国外资源可能携带更丰富的等位基因变

异，鹰嘴豆种质资源农艺性状遗传多样性存在较大的差异，存在差异的原因可能是由于供试材料的数量、品种

类型以及来源地的不同．

4 结 论

通过对53份鹰嘴豆种质资源9个农艺性状进行遗传多样性分析，发现单株荚数、单株粒数、单株粒重和百粒

重的变异系数较高．对53份鹰嘴豆种质资源的9个性状进行聚类分析，共分为4个类群，其中第Ⅱ类群的单株粒

数、单株荚数最多，筛选出D3、D31两个结荚能力强的资源，第Ⅲ类群的百粒重最高，筛选出高百粒重资源D18；

其他类群表现一般；4个主成分分析累积贡献率为89.871%．综上所述，53份引进鹰嘴豆种质资源的农艺性状差

异较明显，表明引进鹰嘴豆种质资源各性状遗传多样性较丰富．
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Analysis of Phenotypic Trait Diversity of Imported

Chickpea Germplasm Resources
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Abstract： In this paper, 53 chickpea germplasm resources are analyzed by correlation analysis and principal

component analysis. The coefficient of variation of the number of pods per plant is 37.70%, the coefficient of

variation of the number of seeds per plant is 42.60%, the coefficient of variation of the grain weight per plant

is 37.90%, and the coefficient of variation of the 100-grain weight is 35.70%, indicating that the performance of

traits is rich, and having great breeding potential. Through correlation analysis, the relationship between various

agronomic traits is obtained. Genetic information is primarily concentrated in four principal components, which

have a cumulative contribution rate of 89.871%. Two pod-setting superior resources, D3 and D31, and the high

hundred-grain weight resource D18 are screened out. In conclusion, the agronomic traits of the 53 chickpea

germplasm resources are significantly different and have good richness, indicating that the genetic diversity of each

trait is rich.
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Αاسـ1قىللىيـ2025)ەچرۇغيۇـەچۇزنەخ،ىΐسىقΑەپيى͐ىبەت(ىلىنرۇژيىΐلىۆش͑دڭاجنىش

نىتتͪىس Αەگلۈͫۈگͪىكنىتتͪىس تۇقۇنΑەگلۈͫۈگͪىك قۇرۇتۇقۇن ڭىنىسىمͫاىپقۇرۇ ىقتͪىسڭىنىسىمͫاىپ ىقتͪىس
ڭىنىͪىلتەماا پۆكڭىنىͪىلتەماا ىقىللىخپۆك ͑دسىͪغوتىقىللىخ ەزىھاۇم͑دسىͪغوت ①①ەزىھاۇم

ۋايش ڭىجۋايش ΝۈرۆشΜلΜل،،11ڭىج ڭاۋ،،Ν11ۈرۆش Αەفڭاۋ ۇلۇلولول،،Α11ەف ڭىΐنەيامام،،22ېلېلۈشۈش،،11ۇلۇل 11ڭىΐنەي

ͭاخايىساارۇتتوكىΌتەلۆد/ىنروتاقىقتەتتەاͪىͫىسەيىΐېداكارەΌنەپكىΌىگىاͬېيقۇΌنΚيارΚ΍نΚتپارۇغيۇڭاجنىش.1(
اͬېيقۇΌنΚيارΚ΍نΚتپارۇغيۇڭاجنىش.2؛830091ىچمۈرۈ،ΛͪىبماكىΌΌىگͫەمارۇتتوىقىΌيابىسىمͫاىپقۇرۇتەاͪىͫ

)830091ىچمۈرۈ،ىسەيىΐېداكارەΌنەپكىΌىگى

تەسقەم..11 تەسقەم
‒ىچپەΌشىتۇقۇناΐمە،ۇدىت͑ۋىشېيىددىجىجايىتھېΉاΐېتͰىΑاغلΚبا΄تۇقۇنەدͬىΐىتىلۆدەتتەۋۆن

‒ترΚسىΈىتتەۋۆن،قىΌساΐلΚبكىلرەتېيشىتىرايقىΌىڭېي͑دىͰىمͫاىپ΁ۇرۇͱۈرۈتسۆىنىر͑دىت΄ىشىͪى΄
‒اتتا΄ى΄تەتۇب.ۇدىت͑ۋ͑ͪچۇەگىͰىΐىΌكەچڭىنرا΄ىلراتاقͱۇلΚبͬىجاى΄ىΌناچم͑دىچا΄تى͑راشراچانڭىنرا
‒ͫاىپ΁ۇرۇلىخͱەبΑەگلۈͫۈگͪىكنىدناتͰىق͑ͫاق،ىͰىمͫاىپ΁ۇرۇلىخ41ەگلۈͫۈگͪىكنىدناتͰىΈىج
،ىͰىم نىدەيىΌىͰͪ͑ى- Αەگلۈͫۈگͪىك- ΁ۇرۇلىخچۈڭىنڭاجنىشΚگڭۇج،ىͰىمͫاىپ΁ۇرۇلىخىΈΈى-
‒ۈتشەلͪىبىنىͰىمͫاىپ΁ۇرۇلىخ53يى͐مەجΑاغلاەگىچىͫۆىنرا΄ىلراتاق)-امرۇتشىΌېس(-ىͰىمͫاىپ
ڭىنراۇ،پۈر ‒ېتͰىسىنىΈىΌىدىھااشىͪىگͫۆΑەΌىبىتىيىنۇناقنېگڭىنىͪىΌتەيىسۇسۇخ΁ۇΌچۇ΄چا-
ΐىΌىتىلۆد،پۈرۈدنەشۈچقىΐىشيىبرەغڭىنͬىΐاΉاغرۇق΁ي͑رΚنΌͪىقۇي͑دىͪىΛھەمͰتاۇΌتەپۈساە،قىΌكى
‒امەۋͭاساΛۋەيىرەͫەنىنىتايى΄قەرەتىΈىΌىگى͑ͬېيكىلەيىگΚلΈΚې΍ەھͱۈرۈتشىتېيىنىͪىΌترΚستۇقۇن
.ۇدىΌىقتەͰقەمىنشەΌنىمەتΑەΌىبΉايىͪېت

لۇسۇ..22 لۇسۇ
‒جەتΉاسͪېۋىنۇۈچڭىننەىسەيىΐېداكارەΌنەپكىΌىگى͑ͬېيڭاجنىشىΌىي-2021:ىسەھىياەبىͪجەت

ͱۈشۈچΛرۇنΑۈك،ͱۈشۈتۆ͑ۋاھ،ΉاھرۇتتوىΈىΌتەبنۇمΛͬىتېەبىͪجەت،ΛدنەΌشىەبىͪجەت͑دىن͑ديەم-ەبىͪ
.ΑاغΌىنىΌلΚقىشىۋرەپͬىتېىΈىتتەدا،پۇلΚبͬىتېقىΌق͑ͪپۇتΉۆچڭەرΉۈكΑاغلΚبىشخايىتى͑راش

ͱۈرۈشكەت-ىنىͪىΌتەماا »ىΐىچلۆراتامۇلەمقىΌناسەۋىپىΌېقيىͪىۋسەتىͰىمͫاىپ΁ۇرۇتۇقۇنز:-
‒رۈتͫۇ΄قΚتقىلراتاقىگڭەر΅ەچېچ،ىگڭەرڭىنىلΚغΑ͑ͪمۇي،ىتىداͱۈسۆ(ΛͪىΌتەمااتەپۈس،Αەساساەگ
΅ۈل قىΌپاىغىΈىتپۈتەΈكەي،ىناس΍ۇغΚبىΈىدلΚغيىساسا،ىΈىلͬىگېپۈت(ΛͪىΌتەمااتاۇͰھەمΑەΌىب)-
.Λدلۈرۈشكەت)΅ۈلرۈتͫۇ΄قΚتقىلراتاقى΄ىلͪىغېΑ͑دͫۈي،ىناسەۋېم

ەجىتەن..33 ەجىتەن
‒ΚغΑ͑ͪمۇي،ىتسۆپىشىΌكەمژۇغىت56.6%ەدىچىترΚسلىخ53،ەتشىͪىگͫۆىΈىدىͪىΌتەمااتەپۈس

ىن84.9%ى΄ىΌقامرۇپΚيΚͱقΑاΐىͰيەپ،ىن84.9%ىΈىΌڭەر΁اىΈىچېچ،ىن88.7%ىΈىΌڭەرلىشېيͭۇسىل
شىشىΌسامەۋͱۈسۆ؛ΛدىΌىگىىن67.9%پىت»΅ۈΌچۈك-ΉاھرۇتتوزىشۈلۈكۆتەۋېمقىΌپاىغ؛ΛدىΌىگى
'Λ)HͪىΌناغلΚبرابىتىيىسۇسۇخ = 'H(ڭىنىͪىΌناچشۈلۈكۆتىͰىۋېمقىΌپاىغΑەΌىب)0.68 = ‒ىسͪى)0.63

رΚتپا - رΚتپا ۋايش::- ڭىج- ،Ήايا،)--1979(- ΑەΌىبىتا΄ى΄تەتى΄ىΌيابىͰىمͫاىپ΁ۇرۇتە͑ͪىͫى΄ىΌساسا،ىچتا΄ى΄تەتىچمەدراي،رۇۋاكاب-
E،ۇدىنىΌلۇغۇش - mail:.Sunday1129@ sin a.com.
ىچۈΈشەΌىقاا رΚتپاىچۈΈشەΌىقاا ‒لۇغۇشΑەΌىبىتا΄ى΄تەتى΄ىΌيابىͰىمͫاىپ΁ۇرۇتە͑ͪىͫى΄ىΌساسا،ىچتا΄ى΄تەت،Ήايا،)--1971(ڭىΐنەيام::رΚتپا
Όۇدىنى،.E - mail: ymma213@sina.com
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...ىقىΌΌىخپۆكڭىنىͪىΌتەمااىقتͪىسڭىنىسىمͫاىپقۇرۇتۇقۇنΑەگلۈͫۈگͪىكنىتتͪىس:راقىلراتاقڭىجۋايش

‒ىگͫۆەدىͪىΌتەمااقىلراتاقىΌكەش΁امرۇپΚي،ىتېرΉۈگ؛ΛدلΚبΛͪىقۇيڭەىچۈΈتەسرۆكقىΌΌىخپۆكتەي
'Λ)HدىΐلΚبشىͪ = ‒ىگͫۆىΈىدىتىمااتاۇͰھەم΅ۈلرۈتەتلا،ەتشىͪىگͫۆىΈىدىͪىΌتەمااتاۇͰھەم.)0
ڭەىتىΐΐىقCVڭىنىناسΑ͑دىΈىتپۈتەΈكەيەدىچىڭىنۇب،ΛدلΚبΛͪىقۇينىت10%ىتنېͰتى΀΀ېΚكشىͪ
Λͪىقۇي 23.4-ىͰىͪى͑دشىͪ-ىگͫۆ،%42.6(- ى΄ىلͪىغې΁ۇرۇىΈىتپۈتەΈكەياͰلاقنىدڭىنۇ،)1221.1~
‒ͰىنشىنىΌخاش.ΛدلΚب)35.7%(ى΄ىلͪىغېΑ͑دͫۈي،)37.7%(ىناس΁ۇرۇقىΌپاىغىΈتپۈت-ەΈكەي،)%37.9(
قىΌپاىغىΈىتپۈتەΈكەيڭىنىͰىمͫاىپ΁ۇرۇΑەگلۈͫۈگͪىكنىدناتͰىΈىجات.ΛدلΚب)Α)%4.9ەۋۆتڭەىتىب
ەۋېم CVͭامەدمەھ)55.08ىتىΐΐىقىشكەت(ىناس΁ۇرۇىΈىتپۈتەΈكەي،)60.82-ىتىΐΐىق-ىشكەت(-ىناس-
‒ېڭەىΈىلͬىگېپۈتڭىنىͰىمͫاىپ΁ۇرۇΑەگلۈͫۈگͪىكنىدناتͰىͬىغͪىق؛ΛدلΚبΛͪىقۇيڭەىتىΐΐىق
95.3ىتىΐΐىقىشكەت(ͬىگ cm(بΚدلΛى؛Ͱͪ͑ىΌەگلۈͫۈگͪىكنىدەيىΑۇرۇ΁ىمͫاىپͰ͑دͫۈيڭىنىΑͪىغې‒
ڭΚچڭە-ى΄ىل -)29.33 g(ەدمەھ ەΈكەي،ΑەΌىسەم(كىچىكڭەىتىΐΐىقCVڭىنىͪىΌتەمااىΈىدناسپۆك-
‒شىنىΌغابەۋشىنىΌپΚتەچىيΚبرەلرۈت.ΛدلΚب)1.91%اتەقەپىتىΐΐىقCVڭىنىناسەۋېمقىΌپاىغىΈىتپۈت
Όقى ‒ͪىكنىدناتͰىΈىجات،ͱۈلۈىΈΈى(رۈت-Λ،2دنۈلۆبەگرۈتتۆتىͰىمͫاىپ΁ۇرۇلىخ53،͑دىͬىلانا-
‒كەت(ىناسΑ͑دىΈىتپۈتەΈكەي،)115.95ىتىΐΐىقىشكەت(ىناسەۋېمقىΌپاىغىΈىتپۈتەΈكەيڭىن)Αەگلۈͫۈگ
‒ېΑ͑دͫۈيڭىن)ىͰىمͫاىپ΁ۇرۇكىلەبنەملىخپۆك،ͱۈلۈ39(رۈت-3؛پۆكڭە)111.00ىتىΐΐىق-ىش
‒الىختۆتى΄نىدلا،͑دىͬىلانارەΌبىكرەتيىساسا.)g28.45ىتىΐΐىقىشكەت(ΛدلΚبΛͪىقۇيڭە-ى΄ىلͪىغ
‒ۇΑاغىدىلΚبىΌىغىΌھ͑ͬى،ىتتەيەك87.312%ىͰىدنىغىيڭىنىتىبͰىنͱۇشΚقەپھۆتڭىنبىكرەتيىساس
رۇچ ەۋېمزΑاغىدىΌېكͭامەك)37.144%ىتىبͰىنͱۇشΚقەپھۆت(بىكرەتيىساسا-1؛ىتتەي-ەك%87.312-
تەلاھ-ىپاىغ ەۋېمقىΌپاىغىΈتپۈتەΈكەي،پىساناتڭوىقۇΌنۇͫۇΑەΌىبىΈىΌڭەكەۋېمقىΌپاىغ(»ىΌىما-
‒ېپۈتΑەΌىب)22.626%ىتىبͰىنͱۇشΚقەپھۆت(بىكرەتيىساسا-2،)پىساناترۈتەتىناسΑ͑دΑەΌىبىناس
.ΛدلΚبەتتەۋىسانۇمقىΌپىساناتڭوى΄ىلͪىغېΑ͑دىΈىتپۈتەΈكەي،ىناس΍ۇغΚبىΈىدلΚغيىساسا،ىΈىلͬىگ

ەساۇخ..44 ەساۇخ
لىخ53 نىتتͪىس- Αەگلۈͫۈگͪىك- ΑەشورىقرەپΛͪىΌتەمااقىΌىچنا΄ھېدڭىنىͰىمͫاىپ΁ۇرۇتۇقۇن-

ەΈكەي،ىناسΑ͑دىΈىتپۈتەΈكەي،ىناسەۋېمقىΌق͑ͪساقىΈىتپۈتەΈكەي،ىتشاΌىخپۆكراΌىمايىسͪى،ΛدلΚب
،ى΄ىلͪىغېΑ͑د-ىΈىتپۈت ͫۈي- پالات،ΛͪىقۇيΑەتەبͰىنىتنېͰتې΀΀ېΚكΑاچشىͪىگͫۆڭىنى΄ىلͪىغېΑ͑د-

ͱۈرۈتسۆ كىΌىداپىڭىنىپپۇرۇگتۆتΑاغΌى΄ىچپىͪياەچىيΚبرەلرۈت؛ΛدلΚبروͫرەدەقͪىبىچۈكΑۇرۇشΚي-
پىت Αەشور-ىΈىΌىدىھاا- ،ΛدلΚب- ΁ۇلورداينىتبىكرەتيىساساتۆتى΄نىدلا͑دىͬىلانارەΌبىكرەتيىساسا-

‒ىغ(ΑD3،D13اغΌى΄ىچپالات؛ΛدنەΌΌىلەدىكۈΌكۈΌمۈنۈΛͪىقۇيڭىنشى΄ىچپاۋاتىنىͪىلرۇچۇتەيىسͪى
‒ۇͰھەمΛͪىقۇيڭىنͬىΐىتىلۆدراترΚساەقىلراتاق)Λͪىقۇيى΄ىلͪىغېΑ͑دͫۈي(D18،)پۆكىͰىۋېمقىΌپا
.ۇديەΌنىمەتΑەΌىبىسەبنەمقىΌيابقىΌى΄لاھىنشۈرۈتشىتېيپالاتىترΚستۇقۇنكىΌتەپۈساە،قىΌتا

قىلىڭېي..55 شىتىرايقىلىڭېي ىسىتقۇنشىتىراي ىسىتقۇن
تەچ Αەگلۈͫۈگͪىكنىدلە- ͑دىͰىمͫاىپ΁ۇرۇ- ،پۇلΚبΚΉمىشىͪىگͫۆڭىنرانېگ΁ۇΌنۇروͱاشخو-

قى΄تەت ‒Όىخپۆكتەيىسͪى+ىتنېͰتې΀΀ېΚكشىͪىگͫۆز.ىتتيەڭېكىنىساساتەيىسͪىΑاغىدىنىΌىق-
Όقى ‒اتͰىتەرابىنىت»شىنىΌپΚتەچىيΚبرۈت+رەΌبىكرەتيىساسا+قىΌناچشىنىΌغاب+ىتنېͰتې΀΀ېΚك-
‒ىرارەΌتەلاھ،ا΄شابنىدناغلۇرۇتشار͑د΄ىمى΄ىΌناچشىΌىقراتڭىنرەΌتەلاھ،پىΌىنىΌلΚقىلۇسۇͱاىΈىتͰىت

ͰىدىΈسامىΌىشراق/شىشىΌەھىتىۋىسانۇمشىشى΍ۇلورداي΁رۇچۇتەيىسͪىΛشاΈىراΌتەپۈساە،پىنى‒
Όۇرۇكى΁ىمͫاىپͰتڭىنشالاتىنىΚىͪغΌىجىرەدقىͰدلۇرۇشاىΛ.

΁ۇΌچۇ΄چا رەلͫۆس΁ۇΌچۇ΄چا ى΄ىΌΌىخپۆكتەيىسͪى؛ىتىمااى΄تͪىس؛ى΄ىΌيابىͰىمͫاىپ΁ۇرۇ؛تۇقۇن::رەلͫۆس
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